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Opis kursu (cele ksztafcenia)

Celem kursu jest przekazanie studentom wiedzy oraz umiejetnosci niezbednych do programowania na
poziomie systemowym, ze szczegdolnym uwzglednieniem srodowiska Unix/Linux. Studenci zapoznajg sie z
uzywaniem terminala systemu operacyjnego oraz uczg sie tworzy¢ programy wspoétpracujgce bezposrednio
z systemem — w tym zarzgdzanie systemem plikow, obstuga proceséw, operacje wejscia/wyjscia na
niskim poziomie.

Kurs kfadzie nacisk na wykorzystanie interfejsow API systemowych oraz stosowanie narzedzi typowych dla
programistow systemowych. Rozwijane sg réwniez umiejetnosci pisania bezpiecznego i wydajnego kodu
zapewniajgcego bezawaryjng prace w srodowisku systemu operacyjnego. Kurs prowadzony jest w jezyku
polskim.

Warunki wstepne

Student posiada wiedze z zakresu podstaw programowania w jezyku wysokiego
Wiedza poziomu (np. C/C++). Zna systemy liczbowe oraz jednostki informacji, a takze
podstawowe koncepcije i reguty stosowane w informatyce.

Student potrafi pisa¢ i uruchamiac proste programy uzytkowe w jezyku C. Potrafi

TGN korzysta¢ z narzedzi programistycznych, takich jak edytory oraz kompilatory.

Kursy Programowanie, Teoretyczne podstawy informatyki

Efekty uczenia sie

Odniesienie
Efekt uczenia sie do efektow
kierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
WO01: Zna wybrane mechanizmy dziatania systeméw operacyjnych: system K W02
plikéw, procesy, uprawnienia, operacje 1/0 -
Wiedza K_W02,
WO02: Posiada wiedze na temat programowania systemowego K W03
WO03: Rozumie wptyw zarzadzania zasobami systemowymi na jakosc, K W02,
niezawodnosc¢ i bezpieczenstwo oprogramowania K_Wo03
Odniesienie
Umiejetnosci Efekt uczenia sie do efektow

kierunkowych



Kompetencje
spoteczne

Po zakonczeniu kursu student:

U01: Potrafi postugiwaé sie waznymi aplikacjami systemowymi z poziomu

terminala Unix/Linux

U02: Umie pisac programy w jezykach C/C++ wykorzystujgce biblioteki

systemowe (np. POSIX)

U03: Potrafi tworzy¢, kompilowaé oraz testowaé programy wykonujgce

operacje /0, dziatajgce na plikach i procesach

U04: Umie dokonac¢ analizy kodu w celu kontroli jego jakosci i
bezpieczenstwa w aplikacjach systemowych

Efekt uczenia sie

Po zakonczeniu kursu student:

KO01: Potrafi samodzielnie uzupetnia¢ wiedze z zakresu programowania

systemowego

K02: Potrafi formutowaé krytyczne opinie na temat stosowanych rozwigzan

systemowych

Studia stacjonarne

Forma zajec

Wykitad
(W) A

Liczba godzin

Studia niestacjonarne

Forma zajec

Wyktad
(W) A

Liczba godzin
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Cwiczenia w grupach
K L S
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Odniesienie
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kierunkowych

K_K02
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Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia prowadzone sg w formie laboratoridow, z naciskiem na praktyczne zastosowanie wiedzy w $rodowisku
systemowym (Unix/Linux). Wykorzystywane metody dydaktyczne to:
e praca laboratoryjna — samodzielna implementacja programoéw wykorzystujgcych funkcje biblioteczne
i systemowe (pliki, procesy, 1/0);
e (Cwiczenia kodowe na zywo — analizowanie i modyfikowanie kodu systemowego w $rodowisku
terminalowym;
e konsultacje techniczne i wsparcie prowadzgcego — pomoc w debugowaniu, optymalizacji i strukturze

kodu.
Zajecia majg na celu rozwijanie nie tylko umiejetnosci technicznych, ale réwniez odpowiedzialnego

podejscia do programowania systemowego, jakosci oraz bezpieczenstwa kodu.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Kryteria oceny
Zaliczenie laboratorium
Wykonie projektu, napisanie kolokwium oraz aktywne uczestnictwo w zajeciach jest
podstawa zaliczenia laboratorium. Przedmiot kohAczy sie zaliczeniem z ocena.

Ocena koncowa

Zaliczenie na ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry potrafi:
e wyjasni¢ podstawowe pojecia i mechanizmy dziatania systemu operacyjnego
(pliki, procesy);
e napisaé prosty program systemowy z uzyciem podstawowych wywotan
systemowych (np. operacje na plikach, tworzenie procesu);
e poprawnie skompilowaé, uruchomic¢ i przetestowaé aplikacje systemowg w
Srodowisku Unix/Linux;

Uwagi

Zaliczenie na ocene dobrg lub bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry spetnia warunki
oceny dostatecznej, a oprécz tego takze:
e potrafi napisa¢ bezpieczny program zapewniajgcy obstuge btedéw
e stosuje dobre praktyki programistyczne (czytelnos¢ kodu i jego optymalizacja);
e umie wykorzystac¢ i omowic proste mechanizmy tworzenia oraz synchronizaciji
procesow;
analizuje i poprawia dziatanie aplikacji systemowych;
potrafi wykonac prostg dokumentacje techniczng przygotowanego rozwigzania.



Tresci merytoryczne (wykaz tematdéw)

1.

g b~ ON

Wprowadzenie do konsoli systemu operacyjnego Unix/Linux:
- katalogi, pliki i linki;

- uprawnienia;

- procesy i sygnaty;

- potoki;

- strumienie.

. Automatyzacja zadan systemowych za pomoca skryptéw w powtoce BASH.
. Rdznice pomiedzy programowaniem uzytkowym a systemowym.

. Biblioteka standardowa i funkcje systemowe Unix/Linux jezyka C.
. Pisanie kodu, kompilacja i testowanie:

- edytory vi, vim, nano,
- kompilator gcc;
- sposoby uruchamiania plikéw binarnych.

. Programowanie wejscia/wyjscia:

- operacje na plikach i katalogach: otwieranie, czytanie, zapisywanie, usuwanie;
- deskryptory plikéw;
- obstuga btedéw;

. Tworzenie proceséw i zarzgdzanie nimi na poziomie kodu C:

- funkcje fork() i exec();
- sygnalty i ich obstuga;
- prosta synchronizacja procesow.

. Odczytywanie i ustawianie czasu w srodowisku Unix/Linux za pomocg funkcji systemowych.

Wykaz literatury podstawowej

1. Shotts W., Linux. Wprowadzenie do wiersza polecen. Wydanie Il, Gliwice: Helion, 2021.
2. Love R, Linux. Programowanie systemowe. Wydanie Il, Gliwice: Helion, 2021.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1.
2.

3.

Kernighan B.W., Ritchie D.M., Jezyk ANSI C, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.
Hyde R., Profesjonalne programowanie. Cze$¢ 2. Mysl niskopoziomowo, pisz wysokopoziomowo,
Gliwice: Helion, 2017.

Grebosz J., Opus magnum C++. Programowanie w jezyku C++. Wydanie Il poprawione, Gliwice:
Helion, 2024



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) - studia stacjonarne
Wyktad

Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Liczba godzin pracy
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca indywidualna)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) - studia niestacjonarne
Wyktad

Liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Liczba godzin pracy
studenta bez kontaktu z
prowadzgcymi

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca indywidualna)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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